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@) PROCEDE ET DISPOSIT1F POUR PERMETTRE A UN PILOTE DE RECONNAITRE UN OBJET VOLANT 
DETECTE PAR SON RADAR DE BORD. 

(5p [.'invention conceme la reconnaissance d'une cible 
volante par le pilote d'un a6ronef. 

On utilise les donn^es du radar de bord pour asservir un 
systfcme optique d'acquisition d'images en sorte que la cible 
d&ectee par le radar apparalsse et reste dans le champ de 
vision de ce systfcme et on fournit au pilote Pimage de la ci- 
ble procure par ledit systeme. 

Le dispositif comporte un syst&me optique k longue por- 
tee (3) des moyens (6, 7) pour former sur un ecran (10) la- 
dite image et des moyens (9) pour orienter TaSronef a partir 
des informations du radar en sorte que la cible reste dans le 
champ de vision du systfcme optique (3). 

Application & la reconnaissance des a6ronefs. 
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- la figure 2 est un schema de la partie du 
dispositif qui se trouve en cabine, et 

- la figure 3 est un logigramme du dispositif. 

Le dispositif • represents sur la figure 1 comprend une 
5 nacelle d'emport ou . pod > (1) munie d'anneaux 
d'accrochage (2) pour sa fixation sous l'aeronef. 

II n'est pas utile de decrire en detail une telle 
nacelle et ses moyens d'accrochage, des nacelles 
similaires etant couramment utilisees en aeronautique 
m pour emporter des charges diverses. 

Conformement a la presente invention, la nacelle 
est equipee a 1 • avant d'un systeme optique (3) 
permettant 1 ' acquisition visuelle d'objectifs tels que 
des avions ou des helicopteres a une distance d- environ 
15 15 km par beau temps de jour, ou s'il y a lieu, par beau 

temps de nuit. 

Une camera (4) permet le stockage des images pour 
leur traitement eventuel est une restitution ulterxeure 
de la mission. 

20 L' image fournie par le systeme optique est 

transferee par une ligne (5) a un disposxtxf 
electronique (6) qui permet le stockage. le traitement, 
voire la correlation d' images par comparison avec des 
images stockees dans une banque de donnees. et qui 

25 elabore une image transmissible, par exemple, par une 
liaison (7), a un Scran (10) place dans la cabine de 
pilotage, laquelle est schematisee par le rectangle (8) 

(figures 1 et 2) . 

Le pilote dispose dans cette cabine : 
30 - d'un ecran (9) « tete haute » de visualisation 

radar associe a un dispositif qui elabore des 
ordres de pilotage pour amener 1' avion dans une 
position permettant au systeme optique de la 
nacelle d'acquerir la cible ; 
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d'un ecran (10) « tete basse » de visualisation 
de 1' image de la cible fournie par le systeme 
opt i que ; 

d'un boitier de selection (11) qui permet au 
5 pilote de declencher le debut et la fin du 

processus de reconnaissance ; 

d'un joy-stick (12) sur les manettes des gaz ou 
a proximite pour designer la cible ; 
de commandes (13) pour traiter 1 1 image 
10 (grossissement , contraste, etc). 

Les moyens de 1' invention sont deja utilises dans 
des aeronefs ou peuvent etre realises par 1 ' homme 
du metier competent a partir de ses connaissances 
courantes et des indications fournies ici. 
15 Eventuellement , le dispositif comporte un catalogue 

d* images d'objets volants qui fournit des informations 
permettant d* identifier la cible parmi des images de 
cibles. 

De preference, ce catalogue est constitue sous 
20 forme d'une memoire informatique et des moyens sont 
prevus pour la comparaison automatique de 1 1 image 
fournie par le systeme optique et des informations du 
catalogue . 

La figure 3 represente le logigramme d'un 
25 dispositif conforme a 1' invention. 

Les differentes etapes sont les suivantes : 

I- Ordre de debut de presentation : 1 ' ordre de 
debut de presentation est realise par appui 
d'un poussoir de selection au panneau 

30 d'armement de 1' avion. 

II- Elaboration d'ordres de guidage pour orienter 
le porteur vers la cible : le radar accroche 
sur la cible elabore des ordres de ralliement 
de type « passe canon » (ordres deja presents 

35 dans le systeme d'armes) permettant d'aligner 

le pod en direction de la cible. 
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III- Presentation d'ordres de guidage : ces ordres 
sont presentes au pilote dans la visualisation 
tete haute (viseur) . 

IV- Demasquage de l'optique : le cache de 
5 protection de l'optique est releve permettant 

d'acquerir le visuel de la zone couverte. 

V- Balayage de la zone designee par le systeme 
d'armes : la cible est detectee dans le champ 
de l'optique et son image apparait sur 1 • ecran 

10 de visualisation « tete basse ». 

VI- Visualisation de la cible : le pilote utilise 
le boitier de commande de l'optique pour 
af finer 1 ' image (contrastes, grossissement , 
etc) . 

15 VII- Affinage de la cible, choix de la cible : le 

pilote choisit sa cible parmi celles qui sont 
visibles sur son ecran « tete basse ». 

VIII- Designation de la cible : le pilote designe sa 
cible par deplacement du reticule puis par 

2 0 appui sur un poussoir de designation. 

IX- Ordres de suivi de la cible : l'optique du pod 
reste alors asservie a la cible designee par 
1' intermediate des donnees du radar qui reste 
accroche sur la cible et le systeme d'armes 

25 elabore les ordres de vol presentes en tete 

haute, pour que 1' avion reste correctement 
oriente vers la cible designee. 

X- Analyse de la cible ; comparison a la base de 
donnees : le logiciel compare la cible 

30 presente a des cibles de reference stockees en 

memo ire . 

XI- Elaboration d ' inf ormat ions sur la cible : 
cette comparaison permet de determiner les 
caracteristiques previsibles de la cible 

35 presente. 
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XII- Visualisation . des donnees sur la cible : ces 
caracteristiques sont presentees au pilote sur 
sa visualisation « tete basse ». 

XIII- Fin de la passe : le pilote ayant identifie sa 
5 cible quitte la fonction reconnaissance en de- 

selectant cette fonction ce qui conduit £ 
masquer I'optique (pour la proteger des 
agressions exterieures) puis coupe 

1 ' alimentation du pod. 
10 L 1 invention n'est pas limitee a ces exemples de 

realisation . 



RFVEND1CAT10NS 



1. Procede pour permettre au pilote d'un aeronef de 
reconnaitre une cible volante detectee par son 
radar de bord, caracterise en ce qu'on utilise 
les donnees du radar pour asservir un systeme 
optique d' acquisition d' image en sorte que la 
cible detectee par le radar apparaisse et reste 
dans le champ de vision de ce systeme, et on 
fournit au pilote 1 ' image de la cible procuree 
par ledit systeme. 

2. Procede selon la revendication 1, et qui 
comporte une etape de comparaison de ladite 
image et des images de cibles stockees en 
memoire. 

3. Dispositif pour permettre au pilote d'un aeronef 
de reconnaitre une cible volante detectee par 
son radar de bord, caracterise en ce qu'il 
comprend un systeme optique a longue portee (3) 
apte a former une image des object if s qui se 
trouvent dans son champ de vision et lie 
rigidement a 1' aeronef, des moyens (6,7) pour 
former sur un ecran (10) place a la disposition 
du pilote une image representative de celle 
formee par le systeme optique et des moyens (9) 
qui, a partir des informations du radar aident 
le pilote a orienter 1' aeronef en sorte que la 
cible (0) detectee par le radar soit dans le 
champ de vision du systeme optique et que son 
image apparaisse sur ledit ecran (10) . 

4. Dispositif selon la revendication 3 qui comporte 
un catalogue d' images d'objets volants et des 
moyens (6) pour permettre la comparaison 
automatique des images de ces objets du 
catalogue et de 1 ' image de la cible. 
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5 . Dispositif selon la revendicat ion 3 ou 4 qui 
comprend une nacelle d'emport (1) a accrocher 
sous l^eronef, cette nacelle contenant a 
I'avant ledit systeme optique (3) et contenant 
5 un dispositif electronique (6) qui permet le 

stockage et le traitement des images formees par 
le systeme optique et apte a transferer par une 
liaison (7) sur 1 ' ecran (10) de la cabine de 
pilotage (9) 1 ' image fournie par le systeme 
10 optique. 
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FIG.1 
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FIG.2 





Viseur < tgte haute > 
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Visuplisation fete basse 

Presentation de la cible 
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m£moire 
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Joy stick pour designation de la cible 
1 sur les manettes des gaz ou d proximity I 




13 



Commandes pour trailer limage 

-Grossissement 
-Contraste 
-etc. . . 
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